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Lorsqu'on se propose de chauflfer des ma- 
li^res notamment pour les distiller, en les 
meiiant en contact avec des fluides chauds, il 
est avaritageux de r^aliser un chauffage me- 
ihodique Qn mettant les matiferes successive- 
ment en contact avec des gaz don ties tempe- 
ratures s'elagent suivant la ioi voulue. Par 
exemple, on a souvent a effectuer le chauffage 
a contre-courant, oil ies fluides chauds et les 
matikes a trailer circulent en sens inverse les 
uns des autres. 

L'invenlion decrile ci-dessous est relative a 
un type de four permetlant le chauffage m^- 
ihodique de matieres telles que charbons, li- 
i5 gnites, agglomer^s de charbon, etc., en vue 
de les distiller a basse temperature par exem- 
pie a 600° C. 

Jusqu*a present la plupart des fours con- 
struits dans ce but ont ei& soil des fours a une 
20 seule chambre, fours tunnels ou tournants 
dans lesquels le fluide chauffant entre con- 
stamment a la m&me extremity pour sorlir a 
Tautre, tandis que la matiere k traiter est d^- 
plac^e mdcanlquement dans le four : mais, 
a 5 dans ce type de four, les organes m^caniques 
sont exposes a s'avarier s'ils sont soumis a une 
temperature de Tordre de 5 00* C, 

Soit des fours k plusieurs chambres s^- 
par^es dans lesquejs la matiere a traiter reste 



immobile, tandis que les points d'entrfe et de 3o 
sortie du fluide chauffant varientconstamment, 
de fagon a faire varier la temperature d'une 
mdme chambre suivant la loi voulue; mais ces 
fours ont rinconv6nient de faire varier la tem- 
perature des parois qui, de ce fait, se detd- 35 
riorent et d'avoir un mauvais rendement ther- 
mique. 

Le four qui fait Tobjet de la presente 
invention comporte plusieurs chambres. s6- 
par^es, generalement disposees k ia mAme 4o 
hauteur et quo ies fluides traversent de fagon 
que les temperatures s'etagent suivant la Ioi 
convenable; les matiferes a traiter Axes pen- 
dant chaque stade tie chauffage sont entre 
cbaque stade transportees d'une chambre k ^5 
Tautre. 

L auteur de I'invention a constate que pour 
eviter une perte importante de calories lors de 
I'ouverture des chambres il est necessaire que 
Touverture se fasse par le has. Aussi la manu- 5o 
tention mecanique des charges est-elle realis^e 
de ia manifere suivanie. 

Les charges de chaque chambre sont con- 
tenues cbacune dans une benne dont la parol 
peul &ire ou non perforee. Les dimensions des 55 
bonnes sont approximativement celles de Tin- 
terieur des chambres. Les fonds des chambres 
sont formes par des planchers mobiles en 
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hauteur; par exemple ces planchers peuvent 
etrc monies sur des pistons de v^erins verticaux 
places au-dessous des cliambres , et ces pian^ 
chers peuvent s'aboisser suffisammentpour d6- 
5 gager les bennes hors des cliambres du four. 
Les diverses cbambres dun four sonlg&erale- 
mentdispos^es a une meme hauteur du sol et 
lorsque les planchers des chambres sont des- 
cendus, les bennes sont deplacees horizonta- 

1 o lement, par exemple au moyen d'une plaque 

tournante ou d'un chassis roulaut, Ce chassis 
peut recevoir son mouveraent d'avanceme#t 
au moyen de v^rins. Ainsi une benne issue 
d'une chambre se trouve portee au-dessous 
i5 deia chambre suivante etelie y est introdulle 
lorsque les planchers des chambres sont re- 
in ontes verticalement, 

Les fluides servant au chauffage de la ma- 
tiere penetrent dans chaque chambre par une 

2 0 ouverture fixe et ressortent par une autre qui 

estegalement fixe. De preference, la vapeur 
traverse de haut en^bas la matiere contenue 
dans chaque chambre. Des dispositifs spd- 
ciaux assurent ietancheit(5 de la fermeture 

2 5 des planchers et des joints grace auxquels les 

fluides sontforcfe de traverser la matiere. Par 
exemple certaines canalisations peuvent venir 
deboiicher dans un ou plusieurs coUecteurs 
annulaires, disposfe autour de la chambre du 
3o four et ouverts vers le has; ces coUecteurs, 
lorsque le plancher mobile est applique contre 
ie has de la chambre se trom^ent mis en 
communication avec la chambre par une cu- 
vette mdnagee a i'int^rieur du plancher et 

3 5 dont ie rebord , en s'appliquant contre la paroi 

correspondante de la chambre annulaire, 
assure T^tancheit^ du joint. 

A titre d'exemple on a decrit ci-dessous , et 
represent^ au dessin annexe un mode de r^a- 
lio lisation d'un tel four : 

La figure i est une coupe longitudinale 
verticale de i'installation compile, la qua- 
trieme chambre est representee en elevation. 

La figure 2 est une coupe transversale de 
45 cette installation. ' - 

Cette coupe est prise : partie gauche de la 
figure suivant la ligne A-A de ia figure i, 
parlie droite de cette figure suivant ia ligne 
B-B de cette figure i. 
00 La figure 3 est une vue en plan de I'inslal- 
lation avec indication schematique du circuit 
suivi par ia vapeur. 
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La figure 4 repr^sente en detail , en coupe 
verticale, les parties cprrespondantes formant 
joint, de la partie infdrieure dune des 55 
chambres, et du_ plateau formant fond qui 
coopere avec elle. La partie gauche de la G- 
gurs est une coupe prise suivant la ligne C-C 
de ia figure 3 , et la partie droite une coupe 
prise suivant la ligne D-D de cette figure. La 6o 
chambre et le plateau sont repr^sentfe a pe- 
tite distance iun de I'autre, pour plus de 
clarte. 

L'installation repr&entfe, surle dessin ci- 
joint comporte quatre chambres a, 6, c, rf, 65 
chauffees a la vapeur, comme cela sera ex- 
pos^ ci-dessous. 

Ces quatre chambres sont ouvertes k ieur 
parlie inferieure pour qu'gn puisse y enfoncer 
les bennes contenant les matieres a traiter. 70 

Au-dessous de ces chambres est disposd un 
chassis roulant 1 porte par un certain nombre 
de roues, qui rouient sur deux rails 2. Le 
chassis est constitu^ par deux poutres longilu- 
dinales dont la longueur d^passe la longueur 75 
totale des quatre chambres d'une quantity 
^galeala longueur d'une chambre. 

Ces poutres sont entrecroisees convenable- 
ment. 

Ce chassis peut ^tre pouss^ iongitudina- 80 
lement par des poussoirs hydrauliques (non 
repr6sent*5s sur le dessin). L'amplitude de ce 
mouvement qui est limits par des butoirs 3 , 
est egale h la longueur d'une quelconque des 
chambres. 85 

Dans une de ses positions extremes Tune 
des extr^mites de ce chassis est disposee au- 
dessus du point d'enfoarnement ( k gauche sur 
le dessin). Dans Tautre de ses positions ex- 
tremes, I'autre extr^mit^ de ce chSssis est dis- 90 
posee au-dessus du point de defournement (a 
droitesur le dessin). 

" Au-dessous de chacune des chambres, et 
au-dessous des points d'enfournement et de 
d^fournement sont disposes des v^rins hydrau- 9 5 
liquesA. 

Les matieres a traiter sont dispos^es dans 
des bennes 5 a parois perfordes qui rem- 
plissseit a peu prfes I'espace contenu dans les 
chambres du four. Ces bennes sont amen^es 100 
a Tendroit d'enfournement sur le wagonnet 6 
qui roule sUr une voie perpendiculaire a la 
direction longitudinale de I'installation. Cette 
voie passe sur un plateau 7 portS par le v6rin 
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hydraulique i dispos^ k 1 endroil de Tenfour- 
nement. Le wagonnet ^tant arr^t^ sur le 
plateau , et lech&ssis roulant etant dans la po- 
sition telle que son exlrdmite gauche ne solt 
5 pas dispos^e au-dessus de Tendrcit d*enfour- 
nement , on soulfeve Tensemble du wagonnet 
et de ia benne au moyen du viJrin hydfau- 
lique. Lorsque le chassis roulant a <5l6 ramen^ 
a la position pour laquelle son extremity 

lo gauche est au-dessous de Tendroit d'enfour- 
aement, on abaisse le v6rin hydraulique. La 
benne pendant le mouveraent de descente 
reste accrochfe au chassis roulant parun dis- 
pbsitif d*accrochage appropri^ , (lei que celui 

i5 reprfeentd par exemple en 8, figure 9 moiti^ 
droite de la figure). Le wagonnet, au con- 
traire accompagne ie plateau dans son mouve- 
ment descendant et peut ensuite fitre 6vacu6 
sur sa voie de roulement. II convient bien en- 

2 0 tendu, de disposer des organes d'arrdt pour 
mainlenir le wagonnet sur le plateau pendant 
ie mouvement de celui-ci. 

La benne etant accrochee au chdssis rou- 
lant, le d^plaeeraent de ceiui-ci vers la droite 

a5 a pour effel de Tamener au-dessOus de ia pre- 
miere chambre a au-dessus du plateau g du 
verin hydraulique dispose en cet endroit. 

En actionnant le v^rin on soulfeve le plateau 
qui vient en contact avcc la benne, et qui en- 

3o tralne cctte benne vers le haut en la d^gageant 
du chassis roulant. Ce mouvement se continue 
jusqua ce que la benne soit completement 
enfourn^e dans la chambre du four, ie plateau 
du v6rin, fermant alorsde fa^on Blanche cette 

35 chambre, comme cela^ sera expliqu^ ci-des- 
sous. 

Les maliferes ccnteoues dans la benne sont 
alors soumises au traitement par la vapeur, de 
la manifere qui sera d^crlte plus en details 

4o dans ce qui suit. 

Apres que les matiferes out subi ie traite- 
ment vouiu, on abaisse le plateau et la benne 
au moyen du verin jusqu'a ce que la benne 
s'accroche au chassis roulant qui entre temps 

45 a ete a nouveau d6plac6 jusqu'a sa position 
extreme a gauche. 

En depla^ant a nouveau les chassis roulants 
vers la droite, on amene la benne sous la se- 
conde chambre oii les memos operations re- 

5o commencentet ainsi de suite jusqu'a ce que la 
benne ait ^te Iraitee successivement dans 
toutes les chambres. Finalement celle benne 
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est pouss^e jusqu*Ji Tendrolt de ddfoumemeJlt 
k droite, oh elle est dispos^e sur un wagonnet 
d'^vacuation lo. Ce d^fournement el cette 55 
Evacuation se font suivant la marche exa<y 
tement inverse a celle qui a 6ii suivie pouf 
Tenfournement des bennes* 

Bien entendu, les bennes sont amen^ea 
successivement au four, h une cadence r^gu- 6o 
here , de manifere que renfoumement et le 
d^fournement de ces bennes dans les dififiSrentes 
chambres sefassent simultan^ment, ainsi que 
leur d^piacement vers la droite sur le chftesis 
roulant. 65 

Des dispositifs de contr61e el d'enclen- 
chcment sont pr^vues pour fdire que les ma- 
noeuvres aient lieu dans la succession ou la 
simultaneity voulues et pour cooper et d^river 
,la circulation de la vapeur k travers les 70 
chambres pendant leur ouverture. 

Toujours a litre d'exemple sont decrits ci* 
dessous en detail ies chambres proprement 
dites et ieurs dispositifs de fermetare et 
d*etancheite, ^ 7^ 

Chaque chambre est constituee par un pot 
metallique 11 cyUndrique Ouvert k sa partie 
inferieurc et comportant a sa partie superieure 
un orifice central 12 dans lequei debouche le 
tuyau d^arrivEe de la vapeur. Ce pot est en* 80 
toure dune masse calorifuge i3. Autour du 
pot et a sa partie inferieure est menagee ude 
chambre annulaire (voir en particuBer fig. A) 
dans laquelle viennent d4boucher en quatre 
points places au sommet d'un carr^ les^ 85 
quatre tuyaux d'^vacuation tU de la vapeur 
qui se reunissent pour constiluer le tuyau 
d'arrivSe de ia vapeur dans la chambre sui- 
vante. 

La chambre annulaire s^ouvre vers le has go 
suivant un orifice egalement annulaire i5 
comme on peut le voir en figure 4. 

Cette chambre est destinee k 6tre raise en 
communication avec la chaDC^bre cetltrale 
lorsque le plateau qui pofte la benne est ap* gb 
plique a ia partie inferieure de celle chambre. 
A cet effet ce plateau qui a la forme repre- 
sentee figure 4, comporle un evidement 16 
en forme de cuvette dont ie bord arrondi 17 
vient s'appliquer de fa^on etanche centre la 100 
parol correspondante dela chambre annulaire 
lorsque le plateau atteint sa position la plus 
elevee. En mSme temps une plaque egalement 
annulaire 18 faisant corps avec le plateau 
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vienl s'appiiquer centre le bord inf^rieur de 
ia chambre eentrale et centre le bord interne 
de ia chambre annulaire qui est ainsi mise en 
communication avec ia chambre cenlrale par 
5 Tinterm^diaire de la cuvette. La vapeur qui 
arrive dans le pot par f ouveiture eentrale su- 
pfrieure est ainsi obUg^e de traverser ies ma- 
tieres contenues dans ia benne pour arriver a 
ia cuvettes et de ia aux tuyaux d'evacuation. 
o La vapeur peut d^crire un circuit ferm^ et 
partant d un surchauffeur 1 9 , passer dans ie 
3* pot c, puis traverser ie deuxieme, puis ie 
premier pot, passer ensuite par ie quatrifeme 
pot pour arriver par un tuyau 2 0 a un turbo- 
5 surpresseur 2 1 qui iarenvole au surchauffeur. 
C'esl aiors dans la troisieme chambre que 
rfegne ia temperature la plus eievde. 

La temperature va en croissant de la pre- 
mise a la troisieme chambre qui sont ies 
so cbambres de traitement et de distillation pro- 
prement dites, Le passage dans la quatrieme 
chambre, dansiaquelle r&gne une temperature 
plus basse, sert simplement a refroidir les 
matikes trailees avant de ies renvoyer. 
2 5 Surles canalisations de vapeur allant du 
3*^ pot au 2% du 2* au 1'" et du 1" au 
peuvent elre intercaies des deshuileurs 22. 
Sur la canalisation aliant du surchaufieur aa 
troisieme pot peuvent etre derivees des canaii- 
3o sations auxiliaires 28 munies de robinei<i, et 
aliant au deuxieme et au premier pot; ces ca- 
nalisations permettent d'iojecter directement 
de la vapeur provenant du surchauffeur dans 
les deus pots et de r^gier par suite la tempe- 
35 rature dans ces pots. 

On peut prevoir egalement d'autres dispo- 
silifs tels qu'une canalisation 2 4 permettant 
d'injecler dans la tuyauterie aliant du i"" pot 
au quatrieme , de ia vapeur saturee provenant 
ko d'un lurbo-surpresseur, une soupape d echap- 
pement 2 5 dispos^e a la sortie du 4* pot pour 
evacuer Ies excedents de vapeur une canali- 
sation pour alimenter le surchauffeur en cas 
de panne du turbo par une prise de vapeur 



feite sur ia conduite d'arriv^e au turbo, cette 45 
prise de vapeur donnant par Tintermediaire 
d un detendeur de ia vapeur a la pression 
voulue,etc. 

Le dispositif deerit ci-dessus I'a 6i6 simple- 
ment a titre d'exempie, et il est clair qu'on 5o 
peut y apporter de nombreuses modifications 
sans sortir du domaine de f invention, 

B£Sin^« 

Four a plusieurs cbambres pour ie cbauf- 
fage methodique dans un courant d'un fluide 55 
tel que ia vapeur d'eau surcbauffee, de pro- 
duits, par exempie cbarbons, lignites, aggio- 
miv&s, caracteris6 par le fait que ies matieres 
a chauffer sont charg^es dans des cbambres s6- 
par^es et qu'entre cbaque slade de ehaiiffage, 60 
elles sont transportees d'une chambre a I'autre 
en traversant des parpis ie long desqueiles ies 
cbambres ne sont pas contigues. 

a. Des modes d'execution dans iesquels les 
cbambres du four s'ouvrent par le has pour 65 
permettre ie transport des charges d'une 
chambre a i'autre, 

b. Les matiferes a traiter sont contenues* 
dans des bennes et ies fonds des cbambres du 
four sont formes par des planchers mobiles en 70 
hauteur, par exempie portes par des pistons 
verlicaux, 

c. Audessous des fours est dispose unengitt 
de manutenlion tel que potence, plaque tour- 
nanteou chassis rouiant permettant de falre ^5 
passer la charge extraite d'une chambre sous 
i'axe de la chapabre suivante, 

I d. Le plancher mobile de cbaque chambre 
en venantde has en haut s'appiiquer contre le 
has de cette chambre etablit des joints 80 
etanches qui obligent ie fluide a traverser sans 
fuite ia matiere contenue dans la chambre. 
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